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Introduccion

Las Disposiciones Administrativas de Caracter General

Eficiencia: Uso optimizado de Ia gue _contienen

los criterios de eficiencia, calidad,

energia eléctrica. confiabilidad, continuidad, seguridad vy sustentabilidad

https.//www.electropedia.org/iev/iev.nsf/display?open del Sistema Eléctrico Nacional: Cédigo de Red, han sido

form&ievref=826-19-01

emitidas por la Comision Reguladora de Energia (CRE)

conforme lo dispone el articulo 12, fraccion XXXVII, de la
Planeaciéon y Operaciéon eficiente Ley de la Industria Eléctrica (LIE).

del Sistema Eléctrico Nacional.

La primera version del Cédigo de Red se publicdé en el
Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 8 de abril del 2016,
Palabras Clave: eficiencia, eficiente, mediante la Resolucion NUm. RES/151/2076.

optimizacion, beneficios, usuarios,

energia electrica. La version vigente del Cédigo de Red se publicd en el
DOF el 31 de diciembre del 2021, a través de |la Resolucidon
Ndm. RES/550/2021.
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https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5639920&fecha=31/12/2021#gsc.tab=0
https://www.electropedia.org/iev/iev.nsf/display?openform&ievref=826-19-01
https://www.electropedia.org/iev/iev.nsf/display?openform&ievref=826-19-01

Micrositio en el
portal web de |la CRE

https://www.gob.mx/cre/articulos/codigo-de-red

Resolucion

Antecedentes

Comité Consultivo de Confiabilidad
Preguntas Frecuentes

Reportes de Confiabilidad del SEN

2G24
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GOBIERNO DE

MEXICO
¢Qué es el Cédigo de Red?

Es el documento que establece los reqguerimientos técnicos
minimos para el desarrollo eficiente de los procesos de: Planeacion;
Control Operativo y Fisico; Acceso y Uso de la Infraestructura
Eléctrica.

Objetivo:

Permitir e incentivar que el Sistema Eléctrico Nacional (SEN), se
desarrolle, mantenga, opere, amplie y modernice de manera
coordinada con base en requerimientos técnicos-operativos, y de
una manera eficiente, viable, factible y econdmica en beneficio del
interés general, bajo principios de acceso abierto y no
iIndebidamente discriminatorio.


https://www.gob.mx/cre/articulos/codigo-de-red
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El Codigo de Red establece las disposiciones, criterios y
requerimientos técnicos para que el SEN funcione y se
desarrolle con un “nivel adecuado de Confiabilidad™
y en términos de:

v Eficiencia
v’ Calidad T A q
A
eficiencia v' Confiabilidad 7
" v' Continuidad ™ ',«h L
£ confiabilidad . f TN
E 9 v’ Seguridad
& continuidad
seguridad v Sustentabilidad
sustentabilidad | 46
O 50 100 150 200 250 *Mantenerse dentro de los limites operativos, con
2C24 Veces que aparece reservas y capacidad de soportar la contingencia
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Alcance y %‘% -- %% R

aplicaCién El Codigo de Red es aplicable a todos los Usuarios del SEN,
definidos como: “... aquellos que llevan a cabo actividades

de consumo o generacion de energia eléctrica, Control
Operativo o Fisico, Suministro Eléctrico o comercializacion

Usuarios del SEN: .
de energia eléctrica” del SEN.

- Centro Nacional de Control de Asimismo, contempla las actividades que corresponden a la

Energia (CENACE) Secretaria de Energia (SENER) en relacion con el proceso de
- Transportista (CFE Transmision) planeacion del SEN.
- Distribuidor (CFE Distribucion)
- Centrales Eléctricas y Centros CENACE | oo
de Carga . Transportista(s) || @@ 30°
L] [ 5 . . .
- Participantes del Mercado Yy © Distribuidor(es) I 319
Contratistas " Central(es) Eléctrica(s) |G- O3
Centro(s) de Carga | NG 324
. 2024 O 200 400 600 800 1000
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Nota: Referirse al articulo 3 de la LIE, al articulo 2 del Reglamento de la LIE, asi como al Glosario y al Alcance y aplicacion de cada apartado del Coédigo de Red



Contenido del Cédigo de Red

Disposiciones Generales del SEN, incluyen 6 capitulos correspondientes a los Criterios de:

v' Planeacion (P)

Operacion (OP)

Interconexion de Centrales Eléctricas (INTE)
Conexion de Centros de Carga (CONE)

Disposiciones
Red Eléctrica Inteligente (REI) Generales

< N X X X

Sistemas Eléctricamente Aislados (SEA)* Maruaee

Regulatorios

Disposiciones Operativas

Procedimientos

> Incluye 6 Manuales Regulatorios de:

AN N N N

v

Planeacion

Estados Operativos

Control y Operacion de la Generacion y Recursos de Demanda Controlable
Coordinacion Operativa

Requerimientos Técnicos para Centrales Eléctricas

Requerimientos Técnicos para Centros de Carga

2G24
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*Sistemas Interconectados de Baja California Sur y de Mulegé
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Disposiciones
Administrativas
de Caracter

! 5 General
Disposiciones
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Contenido del Cédigo de Red (continuacion)

Disposiciones Operativas
» Incluye 9 Procedimientos referentes a:

Control de Tension

Administracion de Licencias

Despacho de Generacion

Reduccion de Generacion por Confiabilidad
Restablecimiento

Comunicacion y Coordinacion Operativa

Coordinacion entre CENACE-Transportista-Suministrador*®

Identificacion de la Causa Raiz de Disturbios de Alta y Media Relevancia

AN N N N N N NN

Coordinacion entre CENACE-Transportista-Central Eléctrica

T i K (@
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*Ver criterio OP — 89, se sujeta su entrada en vigor a la existencia de condiciones para su aplicacion
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Acciones de
eficiencia

V 4 [
energ etlca Las acciones para garantizar el Suministro Eléctrico a los
Usuarios Finales que conlleven a una reduccion del consumo

. de energia eléctrica, economicamente viable, relacionadas
Reemplazo de tus bombillas por LEDs ) . L . .
con el ahorro de energia eléctrica, la reduccion de pérdidas
e por efecto joule I’R en lineas de Transmision, circuitos de
@ @ g Distribucion y Elementos de Transformacion, los programas

de Demanda Controlable y el uso de Energias Renovables.

INCANDESCENTE HALOGENA FLUORESCENTE LED

30w 25W 8W

60W 50W 1AW Las acciones de eficiencia energéetica buscan lograr un uso
racional de la electricidad y un mejor aprovechamiento de la

75W 60W 17W

infraestructura de la Red Eléctrica.

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA-NC
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Manual Regulatorio de Planeacion del Sistema Eléctrico Nacional (Codigo de Red)


https://practifinanzas.com/2017/11/focos-ahorradores-lamparas-led/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/ProgramaRNT_RDG.aspx

Comision Federal de Electricidad ®
i Distribucion

Programa de Ampliacion y Modernizacion de las
Redes Generales de Distribucion 2023 — 2037

Programas de Ampliacién y Modernizacion de la
Red Nacional de Transmision y de los elementos
de las Redes Generales de Distribucion que
correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista

PAMRNT
2024 - 2038

Febrero 2023

2C24 .9 CENACE

S Felipe Carrillo https://www.cfe.mx/distribucion/cumplimiento/pages/default.aspx
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https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/ProgramaRNT_RDG.aspx
https://www.cfe.mx/distribucion/cumplimiento/pages/default.aspx
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https://www.gob.mx/sener/es/articulos/programa-de-desarrollo-del-sistema-electrico-nacional-2024-2038?idiom=es

Programa de Ampliacion y Modernizacion de la Red Nacional de Transmision y de los elementos de las
Redes Generales de Distribucion que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista (PAMRNT 2024-2038)
https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/ProgramaRNT_RDG.aspx

Golfo de

Zona Valle
de México

Zona
Mexicali

Simbologi a
Generacién Transmisién

s Ciclo Combi o
‘ Hidroeléctrica — Linea de Transmision 5
) PO S -
& Termoeléctrica BEH  Back-to-Back A\ Mar Caribe
Convencional S
@ Transformador % 9
& Carboeléctrica Variador de Frecuencia
&y Turbogis Nivel de Tensi6n
* Eoloeléctrica 400 KV
@ Nucleoeléctrica e
230 kv Pacifico
& Geotermoeléctrica 138 a 161 kV
: !‘ na:n: !4 @ Fotovoltaica 69 a 115 kV
= Combustién Interna

34.5 kV o menor
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BENEMERITO DEL PROLETARIADO,
REVOLUCIONARIO Y DEFENSOR

DEL MAVAR


https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/ProgramaRNT_RDG.aspx
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1.- Central

2.- Oriental
3.- Occidental
4.- Noroeste
5.- Norte

6.- Noreste
7.- Baja California I — B R O
7.- Baja California Sur * o | @ |
7.- Sistema Mulegé** e ) N

2@2 4 8.- Peninsular
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https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/ProgramaRNT_RDG.aspx

Gerencias Regionales de Transmision del Transportista
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https://gaceta.diputados.gob.mx/PDF/65/2024/abr/Cfe-20240430.pdf

Divisiones de Distribucion del Distribuidor CRE

COMISION
REGULADORA
EEEEEEEEE

©

1.- Baja California

2.- Noroeste

3.- Norte

4.- Golfo Norte

5.- Golfo Centro

6.- Bajio

7.- Jalisco

8.- Centro Occidente

9.- Centro Sur

10.- Centro Oriente

11.- Oriente

12.- Sureste

13.- Peninsular

14.- Valle de México Norte
15.- Valle de México Centro
16.- Valle de México Sur
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https://www.cfe.mx/distribucion/cumplimiento/pages/default.aspx

Consumidores
de energia
eléctrica

Una de las premisas del
Coédigo de Red:

La Conexion de Centros de
Carga al Sistema Eléctrico
Nacional no debe incidir
negativamente los niveles
de eficiencia, Calidad,
Confiabilidad, Continuidad,
seguridad y sustentabilidad.

2C24
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Consumo bruto (GWh) del SEN 2023 MEXICO
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https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/ProgramaRNT_RDG.aspx
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https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/ProgramaRNT_RDG.aspx
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Consumo final (GWh) y niumero de usuarios del SEN por sector, 2023

Consumo Final Elf-_U_a_rES_ Usuarios
298,599 GWh ' 0.003% | 48.2 millones

i

Consumo
final 61.1%
(MT-AT)
Usuarios
0.903%
(MT-AT) add
i,
11111
efiz
mresidencial B comercial W servicios W agricola M empresa mediana figran industria
2@24 Programa de Ampliacion y Modernizacion de la Red Nacional de Transmision y de los elementos de las

; Felipe Carrillo Redes Generales de Distribucion que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista (PAMRNT 2024-2038)
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https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/ProgramaRNT_RDG.aspx

Intensidad energética GOBIERNO DE ‘ N/CRE
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https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/ProgramaRNT_RDG.aspx

Centros de
Carga
conectados en
los niveles de
Media y Alta
Tension
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Alta Tension > 35 kV .
 Red Nacional de Transmision (RNT) “. MEXICO

1kV < Media Tensién =< 35 kV
 Redes Generales de Distribucion (RGD)

Los requerimientos técnicos para estos sujetos regulados se

encuentran establecidos en el Cdédigo de Red en los

siguientes apartados:

« Capitulo 4. Disposiciones Generales de Conexiéon de
Centros De Carga (CONE)

« Manual Regulatorio de Requerimientos Técnicos para la
Conexion de Centros de Carga al Sistema Eléctrico
Nacional

Aplican a:

 Centros de Carga en operacion. Para su cumplimiento, se
otorgaron periodos transitorios que ya concluyeron.

* Nuevos Centros de Carga.
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Manual Regulatorio de Requerimientos Técnicos para la Conexién de
Centros de Carga al Sistema Eléctrico Nacional

Centros de Carga con Punto de Conexién en:

Requerimiento Media Tensi6n g
Demanda contratada Demanda contratada Alta Tension
<1 MW >1MW
2.1 Tension v v v
2.2 Frecuencia v v v
2.3 Corto circuito v v v
2.4 Fac’For de % v v
potencia
2.5 Protecciones v v v
2.6 Control Aplica solo para RDC Aplica solo para RDC Aplica solo para RDC
2.7 Intercambio Aplica conforme lo Aplica conforme lo Aplica conforme lo sehale
de informacion senale el Manual de TIC | senale el Manual de TIC el Manual de TIC

Aplica solo el
desbalance de tension v v
y de corriente

2.8 Calidad de la
potencia

F"{;’{&"l{‘{g"" RDC: Recurso de Demanda Controlable

BENEMERITO DEL PROLETARIADO,

=i Manual de Requerimientos de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones para el Sistema Eléctrico Nacional y el Mercado
Eléctrico Mayorista (Manual de TIC) https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5506567&fecha=04/12/2017#gsc.tab=0



https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5506567&fecha=04/12/2017#gsc.tab=0

Numero de Centros de Carga en niveles de Alta Tensioén ;ZT:‘;?}K&%

Noroeste

Norte

138 Noreste
BC 44 151

NT

NE Peninsular

Baja California 274 Oriente

Occidente ocC

250 28 .

152 17
81 Ll
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Cumplimiento

de los

Requerimientos

Técnicos

Manual para la Interconexion de Centrales
Eléctricas y Conexion de Centros de Carga
https://Mmww.dof.gob.mx/nota_detalle.ohp?co
digo=5512744&fecha=09/02/2018#gsc.tab=0
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.ohp?co
digo=5512746&fecha=09/02/2018#gsc.tab=0

Procedimiento de Operacion para la
Declaracion de Entrada en Operacion
Comercial de Centrales Eléctricas y Centros
de Carga
https://www.cenace.gob.mx/Docs/14_REGLA
S/CriteriosProcedimientos/Procedimiento%2
0de%200peracinC3%B3n%20Declaraci%C3%
B3n%20Entrada%200peracinC3%B3n%20Co
mercial%20[SIM%2008-04-19].pdf

2G24
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Tension MEXICO

« Permanecer en operacién/conectados

« Rango permanente + 5% de la tensiéon nominal en el Punto
de Conexion

« Rango temporal +10% de la tension nominal en el Punto de
Conexion

Frecuencia

« Permanecer en operacién/conectados
« Rango permanente 59 a 61 Hz

« Rango temporal 58 a 62.5 Hz

Intercambio de informacién (Criterios REI)
« Capitulo 7 Centro de Carga, del Manual de TIC

Control (RDC)
 Actualmente no aplica

Modelos de simulacion
A solicitud del CENACE


https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5512744&fecha=09/02/2018#gsc.tab=0
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5512744&fecha=09/02/2018#gsc.tab=0
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5512746&fecha=09/02/2018#gsc.tab=0
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5512746&fecha=09/02/2018#gsc.tab=0
https://www.cenace.gob.mx/Docs/14_REGLAS/CriteriosProcedimientos/Procedimiento%20de%20Operaci%C3%B3n%20Declaraci%C3%B3n%20Entrada%20Operaci%C3%B3n%20Comercial%20%5bSIM%2008-04-19%5d.pdf
https://www.cenace.gob.mx/Docs/14_REGLAS/CriteriosProcedimientos/Procedimiento%20de%20Operaci%C3%B3n%20Declaraci%C3%B3n%20Entrada%20Operaci%C3%B3n%20Comercial%20%5bSIM%2008-04-19%5d.pdf
https://www.cenace.gob.mx/Docs/14_REGLAS/CriteriosProcedimientos/Procedimiento%20de%20Operaci%C3%B3n%20Declaraci%C3%B3n%20Entrada%20Operaci%C3%B3n%20Comercial%20%5bSIM%2008-04-19%5d.pdf
https://www.cenace.gob.mx/Docs/14_REGLAS/CriteriosProcedimientos/Procedimiento%20de%20Operaci%C3%B3n%20Declaraci%C3%B3n%20Entrada%20Operaci%C3%B3n%20Comercial%20%5bSIM%2008-04-19%5d.pdf
https://www.cenace.gob.mx/Docs/14_REGLAS/CriteriosProcedimientos/Procedimiento%20de%20Operaci%C3%B3n%20Declaraci%C3%B3n%20Entrada%20Operaci%C3%B3n%20Comercial%20%5bSIM%2008-04-19%5d.pdf

GOBIERNO DE
3. Identificacion de la informacién sobre los requerimientos técnicos del Cédigo de Red - =+ MEXICO
obligatorios para el Centro de Carga.

3.1 Tension

a. Rango de tensién que el Centro de Carga debe soportar de manera permanente:

Tensién nominal (kV) Tension maxima (kV) Tension minima (kV)

b. Rango de tensién que el Centro de Carga debe soportar de manera temporal hasta por 20 minutos:

Tension nominal (kV) Tension maxima (kV) Tension minima (kV)

3.1.1. SEl Centro de Carga tiene protecciones por bajo nivel de tension, alto nivel de tensién o
ambas en el Punto de Conexién?

Si No

3.1.2.a Si la respuesta a la pregunta 3.1.1. fue Si, (El ajuste de las protecciones esta al menos en el
rango requerido?

Si No

3.1.2.b Si la respuesta a la pregunta 3.1.1. fue No, ;Los equipos del Centro de Carga pueden
soportar, en su totalidad o parcialmente, las variaciones de tension establecidas en el Codigo de Red?

2C24 s No
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GOBIERNO DE

3.2 Frecuencia ‘  MEXICO

a. Los Centros de Carga deberan ser capaces de soportar variaciones de frecuencia y permanecer
conectados en los siguientes rangos:

Tiempo Frecuencia maxima [Hz] Frecuencia minima [Hz]

3.2.1 .EI Centro de Carga tiene protecciones por baja frecuencia, alta frecuencia o ambas en el
Punto de Conexion?

Si No

3.2.2 En caso de que la respuesta anterior haya sido Si. ;Dichas protecciones estan ajustadas a los
rangos requeridos?

Si No

3.6 Intercambio de Informacion

3.6.1 En el Punto de Conexion ;Cuenta con la infraestructura requerida para el control operativo
del SEN, de conformidad con el Manual de TIC?

Si No

3.6.2 ; Esta registrado como Usuario Calificado?

Si No

2C24

-/ Felipe Carrillo
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MEXICO

COMISION
REGULADORA
DE ENERGIA

3.7 Control

3.7.1 ;El Centro de Carga es un Recurso de Demanda Controlable?

Si No

3.7.2 En caso de que la respuesta anterior sea Si, ;Cumple con la regulacién aplicable a la
Demanda Controlable?

Si No

2G24
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Cumplimiento
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Requerimientos
Técnicos
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Corto circuito
« Capacidad interruptiva de las protecciones eléctricas

* Valores publicados por el CENACE (Alta Tension):

https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/NivelesCortoCircuito.aspx

* Valores publicados por el Distribuidor (Nodos de Calidad):

https://www.cfe.mx/distribucion/cumplimiento/pages/corto-circuito.aspx

Protecciones

« Esguemas de proteccion \
« Coordinacion de protecciones

* Transportista o Distribuidor R

 Los Centros de Carga son responsables de sus sistemas de
proteccion, deben ser capaces de liberar fallas causadas en
sus instalaciones.


https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/NivelesCortoCircuito.aspx
https://www.cfe.mx/distribucion/cumplimiento/pages/corto-circuito.aspx

3.3 Corto circuito
GOB}ERNO DE

3.3.1 ¢ Conoce los valores de corto circuito en su Punto de Conexién? MEXICO

Si No

Si su respuesta es Si, favor de Indicar los valores de corto circuito de los que disponga:

Minimo Maximo

Trifasico (kA)

Monofasico (kA)

ZTH(+) (Q)

ZH0) (Q)

XIR(3F) 0 X/IR@)

XIR¢1r) 0 X/R(0)

3.3.2 En caso de ser Centro de Carga en Media Tension. ¢ Solicito los valores al Distribuidor?

Si No

Si su respuesta es Si, anexar al Plan de trabajo copia simple de la informacion proporcionada por el
Distribuidor.

3.3.3 jLas protecciones del Punto de Conexion del Centro de Carga estan ajustadas a los valores
de corto circuito conforme a los valores proporcionados por el CENACE o el Distribuidor?

Si No

3.5 Protecciones

, 2C24 3.51 En el Punto de Conexion ;Se encuentra coordinado el ajuste de las protecciones con el
. Felipe Carrillo Transportista o Distribuidor?

\ PUERTO

Si Mo




C um pl i m ie Nto Desbalances de tensién y de corriente

de los

GOBIERNO DE ’ A\

MEXICO

CRE

Efectos:
« Sobrecalentamiento

Requerimientos : i mecsnicoelecticoen maquinaria

Técnicos

Sistema trifasico
balanceado

Sistema trifasico
desbalanceado

2C24

(" Felipe Carrillo
N\ PUERTO
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* |Incrementan las pérdidas
« Pueden afectar la operacion de los sistemas de proteccion
« Reducen la capacidad y vida util de los equipos



Cumplimiento
de los
Requerimientos
Técnicos

Alternativa de calculo
CCen MT <1 MW:

Maximo (lv]}rnm - vAB |, |v]1r'-:-m - vBClJ |v]1r-:-m - vﬂﬂl}l

YoVaesn =
v]?rnm

v _ Vap +Vpc+Vea
Prom — 3

Max (“Prnm - IAlJ |IPrDm_ IBlJ |IPr-:-m - IC D

Yolgesp = I
FOm
Iy +1g+ 1
2024 IPrDm = 3
-/ Felipe Carrillo

A\ PUERTO

-----------------------
........

Sistema trifasico
conexidon en estrella

Requerimientos:

Desbalance de tension
e Limite <2%

« Registros de agregacion de 10 minutos

« 7 dias naturales
« Percentil 95 (95% del tiempo)

Desbalance de corriente
e Limite <15%

« Registros de agregacion de 10 minutos

e "7 dias naturales
e Promedio

Sistema trifasico
conexion en delta

Yolgesh =

GOBIERNO DE

MEXICO

1]

- 100
1]




GOBIERNO DE

MEXICO

3.8 Calidad de la potencia

3.7.1 Desbalance de tensiéon y corriente

Periodo de medicion: del: / / al: / /

Indicar los siguientes valores obtenidos, referidos al Punto de Conexion:

Resultados de los estudios eléctricos de desbalance de tension

Minimo Promedio Percentil 95 Maximo

Resultados de los estudios eléctricos de desbalance de corriente

Minimo Promedio Maximo

2G24

| -/ Felipe Carrillo
i\ PUERTO

--------------------------
-----------------------
OEL MAVAR




C um pl imie nto Factor de potencia MEXICO
de IOS « Rango: 095 < FP <1 (inductivo) S

(aparente)

Factor de potencia (FP = P/S = cos 0)

FP = 95

F12(2:24u Es la relacién entre la potencia activa (P) y la potencia
\.'5 elipe Carrilio

A\ "UERTO  total suministrada (S). (Grado de utilizacion de la energia). FP =1 P (activa)
T activa

- s « Registros de agregacion cincominutal
Requerimientos . ;- /
5 1 + Percentil 95
Tecnicos o —os :
1 FP =1
atraso (Z(KA»\\ adelanto >
Inductivo O O capacitivo >>>
consumo de VAr  inyeccion de VAr >
FP =0.85 >
| FP=0.8
é /
‘ —
—
$ — Fp = 09 >
/A

(eannoeal) ©



. GOBIERNO DE

. MEXICO

3.4 Factor de Potencia

Periodo de medicion: del: / / al: / /

Resultados de los estudios eléctricos (FP)

Minimo Percentil 5 Promedio Maximo

En caso de presentar Factor de Potencia en adelanto durante el periodo de medicion, indicar el porcentaje
del iempo en que se mantuvo fuera del rango obligatorio para el Factor de Potencia: y anexar grafica.

2C24

Felipe Carrillo
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OBIERNO DE ’ N

.+ MEXICO

C um pl i m ie Nto Distorsién armdnica

de los
Requerimientos spam_ Y25 1o, s > Iy
Técnicos :

Armonicas de

orden 3
Fuentes de distorsion armonica:
Dispositivos electronicos
Hornos de arco eléctrico Armonicas de
Saturacion electromagneética orden5,7,11 ...
Otros (6k 1)

2C24

_ Felipe Carrillo
N PUERTO
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Cumplimiento
de los

Requerimientos

Técnicos

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

\ - Felipe Carrillo
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2014

1

0.8

0.6

0.4

0.2

0

ik 2 N8 4T 6 7 E

9 10 11

Distorsion armoénica

Requerimientos:

Registros de agregacion de 10 minutos
7 dias naturales

Percentil 95 (95% del tiempo)

Limites para armonicas impares:

V =69 kV

GOBIERNO DE

MEXICO

Impedancia Relativa o
razon de corto circuito

Limites para componentes armonicas de orden (h)
impar en porcentaje de I (%)

Distorsion
Armoénica Total
de Demanda

(%DATD)
2< h<11 11<h<17 | 17<h<23 | 23<h<35 | 35<h<50
lce/lL < 20 4.0 2.0 15 0.6 0.3 5.0
20 = I/l <50 7.0 3.5 2.5 1.0 0.5 8.0
50 = I-¢/l, <100 10.0 4.5 4.0 15 0.7 12.0
100 = I/l <1000 12.0 5.5 5.0 2.0 1.0 15.0
lcc/l, > 1000 15.0 7.0 6.0 2.5 14 20.0

Las armaonicas pares se limitan al 25% de cada rango.
Consideraciones para hornos de arco eléctrico (150% de los
limites en el arranque, 2% armonica limitada igual que la 37)

No se permiten componentes de corriente directa




Cumplimiento
de los
Requerimientos
Técnicos

Reducir pérdidas

Reducir calentamientos

Evitar malos funcionamientos
Evitar apertura de interruptores
Evitar pérdida de vida util
Evitar resonancias

Reducir derrateos

|[EEE-519-

2G24
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2014

Distorsion armonica

69 kV <V <16]

kV

GOBIERNO DE

MEXICO

Impedancia Relativa o
razén de corto circuito

impar en porcentaje de |, (%)

Limites para componentes arménicas de orden (h)

Distorsion
Armoénica Total
de Demanda

(/) (%DATD)
2<h<11 11<h<17 | 17<h<23 | 23<h<35 | 35<h<50

loc/l, < 20 2.0 1.0 0.75 0.3 0.15 2.5

20 = I/l <50 3.5 1.75 1.25 0.5 0.25 4.0

50 = I/l < 100 5.0 2.25 2.0 0.75 0.35 6.0

100 = I/, <1000 6.0 2.75 2.5 1.0 0.5 7.5

lcc/l, > 1000 7.5 3.5 3.0 1.25 0.7 10.0

V > 161 kV

Distorsion

Impedancia Relativa
0 razon de corto
circuito (Icc/1))

Limites para componentes arménicas de orden (h) impar
en porcentaje de |, (%)

Armoénica Total
de Demanda

(%DATD)
2<h<11 | 11<h<17 [ 17<h<23 | 23<h<35 | 35<h<50
I/l < 25 1.0 0.5 0.38 0.15 0.1 15
25 = I/l <50 2.0 1.0 0.75 0.3 0.15 2.5
I/l > 50 3.0 15 1.15 0.45 0.22 3.75




2C24
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3.7.2 Distorsion armonica

Periodo de medicion:

del: ! / al: / /
Impedancia Limites para componentes arménicas de orden impar Distorsién
Relativa en porcentaje de IL (%) armonica
0 rtazgn d,? Armodnicas Armonicas Armodnicas Armonicas Armonicas dtolal d::
corto cireurto <11 11a16 17 a 22 23234 35 a 50 emanda
(lee/IL) (%DATD)
Indicar los valores resultado de los estudios referidos al Punto de Conexion:
Resultados de los estudios eléctricos (% DATD)
Minimo Promedio Percentil 95 Percentil 99 Maximo

GOBIERNO DE

MEXICO




Amndnica de
orden

Resultados de los estudios eléctricos (% de L)

Minirno

Promedio

Parcentil 95

Percentil 99

Maximo

3

5

7

9

T

13

15

17

19

A

23

25

27

GOBIERNO DE

MEXICO

Ammdnica de
orden

Resultados de los estudios elécticos (% de L)

Minimo

Promedio

Parcentil 95

Parcentil 99

Maximo

ch*

ol &

]

10

12

14

16

18

20

2

24

29

H

33

35

ar

39

a1

43

45

ar

a9

2G24
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* Componente de Cor
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26

28

30

32
34
36
38

40

42

44

a6

48

50




C um pl i m ie nto Fluctuaciones de tensién

(Parpadeo o flicker)

de los

GOBIERNO DE

MEXICO

[

Requerimientos //\\ /

\

Técnicos 1\

\/ L\l

\VJ

\J \l/

Evitar inestabilidad de la sensacién Reqguerimientos:

luminica (salud) « 7 dias naturales
Evitar mal funcionamiento en cargas °* Percentil 95 (95% del tiempo)
sensibles « Pst (agregacion de 10 minutos)
« PIt (agregacion de 2 horas)
« Limites:
Indicador Limite
Pst <1
" pe%g%%uo PIt <08

V'Y PUERTO

-------------------------
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GOBIERNO DE

MEXICO

3.7.3 Fluctuaclones de Tensldn.

Periodo de medicion: del: ! ! al: ! !
Resultados de los estudios eléctricos
Indicador
M riirmo Prormesdio P anmcentil 95 Pencoentil 99 M it
Pz (p.u.)
Pr (p.u.)

2C24

-/ Felipe Carrillo
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C rite riOS CO NE Criterios para la Conexién . MEXICO

Arreglos de Subestaciones Eléctricas para la Conexion de
Centros de Carga

o o Criterios para los operadores de subestacion de los Centros

Control Fisico, Restablecimiento, Procedimientos

Manual
o Calidad de la Potencia
ReglﬂatOrlO de (Los Centros de Carga que cuenten con sistemas de

compensacion de potencia reactiva conmutable o dindmica

CoordlnaC|on y/o sistemas de filtrado de armodnicas deben comunicar al

Operativa CENACE Ila indisponibilidad de sus sistemas y el CENACE
determinara sus condiciones para operar)

(Coordinacion en casos de desbalances)
M 2c24

- Felipe Carrillo
B\ PUERTO , _
\ G https://universidad.cenace.gob.mx/

https://universidad.cenace.gob.mx/pluginfile.php/21625/mod_resource/content/36/MRCOP_2024.pdf



https://universidad.cenace.gob.mx/
https://universidad.cenace.gob.mx/pluginfile.php/21625/mod_resource/content/36/MRCOP_2024.pdf

Supervision y
vigilancia*

2G24

\ - Felipe Carrillo
B\ PUERTO
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-----------------------
--------

*Apartado B.2 del Codigo de Red

GOBIERNO DE

MEXICO

» La interpretacion y vigilancia del Cdédigo de Red

corresponde a la CRE.

La CRE podra apoyarse del CENACE, Transportista y
Distribuidor para llevar a cabo los actos de monitoreo y
vigilancia del cumplimiento del Cédigo de Red que
considere  necesarios, siempre 'y cuando estén
debidamente justificados. Asimismo, la CRE podra llevar a
cabo actos de inspeccion por conducto de los servidores
publicos que tenga adscritos o mediante Unidades de
Inspeccion.

Por otro lado, se dio de alta un tramite™ para la atencion
de quejas, inconformidades o controversias respecto a la
aplicacion del Codigo de Red.

** Apartado B.4 del Cédigo de Red https://catalogonacional.gob.mx/FichaTramite?traHomoclave=CRE-2022-034-001-A



https://catalogonacional.gob.mx/FichaTramite?traHomoclave=CRE-2022-034-001-A

GOBIERNO DE

- MEXICO

Supervision y

Vlg [ Ia NCla A su vez, la CRE vigila el estado que guardan los Usuarios del
SEN respecto al cumplimiento del Codigo de Red a través de
los siguientes mecanismos:

> Requerimientos de informacion, que tiene la atribuciéon
de realizar conforme al articulo 158 de la LIE, por ejemplo:
la informacion del desempeno operativo del SEN que
solicita al CENACE para la elaboracion del Reporte de
Confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional*.

| > Seguimiento a la informacién** proporcionada por los
Usuarios del SEN.

> La emisidon hacia la SENER de |a opinion a los programas
de ampliacion y modernizaciéon propuestos por el
CENACE y el Distribuidor.

> Visitas de verificacion realizadas a los sujetos regulados,
por medio de los servidores publicos adscritos a la CRE, por
ejemplo: visitas de verificacion a Centrales Eléctricas.

2C24

("  Felipe Carrillo
I\ PUERTO

* https://www.gob.mx/cre/documentos/reporte-de-confiabilidad-del-sistema-electrico-nacional
** https://www.gob.mx/cre/documentos/aviso-importante-relativo-al-cumplimiento-del-codigo-de-red?idiom=es



https://www.gob.mx/cre/documentos/reporte-de-confiabilidad-del-sistema-electrico-nacional
https://www.gob.mx/cre/documentos/aviso-importante-relativo-al-cumplimiento-del-codigo-de-red?idiom=es

. ', GOBIERNO DE

: MEXICO

Su perViSién y Por otra parte, la Comisidon ha trabajado enmél desarrollo de
mecanismos adicionales de supervision y vigilancia del

Vigila nCia Codigo de Red como lo son:

> La emisién del Acuerdo A/054/2024* con la finalidad de
establecer lineamientos para la autorizacion y operacion
de Unidades de Inspeccion en materia de:

v Pruebas de comportamiento de Centrales
Eléctricas y Centros de Carga requeridas para su
Entrada en Operacion Comercial (las cuales
incluyen pruebas relacionadas con el cumplimiento
del Coédigo de Red).

v' Evaluacion del estado que guardan los Centros de
Carga respecto al cumplimiento del Cédigo de Red.

> La emisidon de la modificaciobn a las Disposiciones
Administrativas de Cardcter General en materia de
acceso abierto y prestacion de los servicios en la Red
Nacional de Transmision y las Redes Generales de
Distribucion de energia eléctrica, que regula diversas
actividades de medicion**,

2024 *Disposiciones Administrativas de Caracter General que establecen las bases normativas para autorizar unidades de inspeccion de
N -/ Felipe Carrillo  requerimientos para centros de carga y de la industria eléctrica en las areas de generacion, transmision y distribucion de energia
i\ PUERTO eléctrica, asi como el procedimiento aplicable a inspecciones y las condiciones de operacién de las unidades de inspeccion.
S *https://mwww.dof.gob.mx/nota_detalle.ohp?codigo=5727366&fecha=20/05/2024#gsc.tab=0
*https://Mmww.dof.gob.mx/nota_detalle.ohp?codigo=57148808&fecha=23/01/2024#gsc.tab=0



https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5727366&fecha=20/05/2024#gsc.tab=0
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5714880&fecha=23/01/2024#gsc.tab=0

GOBIERNO DE

MEXICO
Incum,pllmlento » Los Usuarios del SEN que dejen de observar, de manera
y Sa nC|OneS* grave a juicio de la CRE, las disposiciones establecidas en el
Codigo de Red se sujetaran a las sanciones establecidas en

el articulo 165, fraccioén |, inciso k), y fraccion Il, inciso c)
de la LIE**

» La magnitud de la condicion de incumplimiento serd
evaluada por la CRE y considerard el impacto asociado,

entre otros a:
 NuUmero de Usuarios Finales afectados
« Tiempo de interrupcion del Suministro Eléctrico.
« Energia No Suministrada
« Corte manual de carga no controlable

» En funcion de lo anterior, ademas de la sancion
correspondiente, se podra requerir que el sujeto regulado
presente un plan de trabajo para subsanar su condicion.

2G24

S Felipe Carrillo
A\ PUERTO
| G *Apartado B.3 del Cédigo de Red
** Apartados B.2 a B.8 del Codigo de Red.




GOBIERNO DE

Hitos del Cédigo de Red Hrace

Revision y
primera Versién emision de El Céd|go de Red
del Codigo de Red propuestas del se encuentra en
Comité Consultivo proceso de
RES/151/2016 de Confiabilidad revision para su
DOF: 08/04/2016 2022 - 2023 actualizacion
Segunda version DACG de
del Codigo de Red Unidades de
RES/550/2021 Inspeccion Continuar con la
DOF: 31/12/2021 A/054/2024 aplicacion,

DOF: 20/05/2024 supervision y
vigilancia del

Cddigo de Red

Eo_»é 224
< Felipe Carrillo
PUERTO
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GOBIERNO DE

A/054/2024 MEXICO

. El 26 de marzo de 2024 fue aprobado por el Organo de Gobierno.
. El 20 de mayo de 2024 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion.
. El 21 de mayo de 2024 entré en vigor.

. Este instrumento permite autorizar y operar Unidades de Inspecciéon en las siguientes
areas:

. I. Unidad de Inspeccion de Interconexion de Centrales Eléctricas y Conexion de Centros
de Carga (UI-IC). Se autorizaran para certificar el cumplimiento de las especificaciones
técnicas, las caracteristicas especificas de la infraestructura requerida y otros estandares
determinados por el CENACE, el Transportista o el Distribuidor, segun corresponda, para la
Interconexion de Centrales Eléctricas y Conexion de Centros de Carga a la Red Nacional de
Transmision y las Redes. (Este tipo de Unidades de Inspeccion ya existe actualmente)

. Y se crean los dos siguientes tipos de Unidades de Inspeccidén para Cédigo de Red:

s |
- Felipe Carrillo
PUERTO
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-----------------------
........



GOBIERNO DE

A/054/2024 MEXICO

. Il. Unidad de Inspeccion de pruebas de comportamiento de Centrales Eléctricas y
Centros de Carga (UI-PIC). Se autorizaran para certificar el cumplimiento de las pruebas de
comportamiento requeridas de conformidad con el Manual para la Interconexion de
Centrales Eléctricas y Conexidon de Centros de Carga y el Procedimiento de Operacion para la
Declaracion de Entrada en Operacion Comercial de Centrales Eléctricas y Centros de Carga
vigente, o bien aquellos que los modifiqguen o sustituyan.

. Ill. Unidad de Inspeccion de requerimientos técnicos del Cédigo de Red para Centros de
Carga (UI-CRCC). Se autorizaran para la evaluacion del estado que guardan los Centros de
Carga que se encuentren en operacion respecto al cumplimiento de lo establecido en el
Manual Regulatorio de Requerimientos Técnicos para la Conexion de Centros de Carga al
Sistema Eléctrico Nacional, del Cédigo de Red.

&) Felipe Carrillo de forma independiente y separada

..........................
-----------------------
........

EE 224 Las autorizaciones deben tramitarse



A/054/2024

Presentar
Solicitud ante la
CRE

(Registrarse en la
Oficialia de Partes
Electronica)

Revision
documental
(45 dias habiles)
Prevenciones

(10 dias habiles
para atender el
requerimiento)
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Evaluaciones
(tedrica y practica,
15 dias habiles)

Resolucion de la
CRE

(30 dias habiles)

GOBIERNO DE

MEXICO

Operacion de las
Ul autorizadas
(vigencia de 3

anos)




GOBIERNO DE

A/054/2024 oonpmuone

Contenido
Capitulo I. Disposiciones Generales
Capitulo Il. Acronimos y Definiciones
Capitulo lll. Requisitos que deben cumplir los Interesados para solicitar la Autorizacion como Unidad de Inspeccion
Seccion l. De los requisitos documentales
Seccion ll. De los conocimientos requeridos
Capitulo IV. Mecanismo de evaluacion de las solicitudes de Autorizacion y Modificacion
Capitulo V. Condiciones de operacion para las Unidades de Inspeccion
Capitulo VI. Modificacion de la Autorizacion
Capitulo VII. Actualizacion de la Autorizacion
Capitulo VIII. Renovacion de la Autorizacion
Capitulo IX. Procedimiento de Inspeccion
Seccion l. De los Aspectos generales
Seccion Il. Del Procedimiento de Inspeccion
Seccion lll. De los aspectos técnicos especificos de las instalaciones que se va a Inspeccionar
Anexos
Anexo A Formato de solicitud de autorizacién, actualizacion, modificacion o renovacion como Unidad de Inspeccion.
Anexo B Formato de Acta de Inspeccion.
Anexo C Formato de Lista de Inspeccion.
Anexo D Formato de Reporte o testificacion de pruebas.
Anexo E Formato de Reporte de Hallazgo.
Anexo F Formato de Carta de confidencialidad y de proteccion de datos personales.
Anexo G Formato de Codigo de Conducta.
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